esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Condensing internal coolant of motor vehicle air conditioning system involves 
condensing and subcooling partially condensed Internal coolant in parallel 
paths with similar liquid/gas ratios 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- International: 



- European: 

Application number: 
Priority number(s): 



DE1 9849528 

2000-05-04 

HAUSSMANN ROLAND (DE) 
VALEO KLIMATECHNIK GMBH (DE) 

B60H1/32; F25B39/04; F28D1/053; F28F9/02; 
F25B40/02; B60H1/32; F25B39/04; F28D1/04; 
F28F9/02; F25B40/00; (IPC1-7): F25B39/04; B60H1/32; 
F28D1/00; F28F9/00 

F28D1/053E6B; B60H1/32C7; B60H1/32C8; F25B39/04; 
F28F9/02A2C2 

DE1 9981 049528 19981027 

DE19981049528 19981027 



Report a data error here 



Abstract of DEI 9849528 



Internal coolant path is divided into two or 
more parallel paths (16,18) in region into which 
external coolant, i.e. ambient air, flows. 
Internal coolant is partially condensed in this 
region, further condensed in first parallel path, 
which is higher than the second, subcooled in 
second parallel path and then recombined with 
coolant from first path, from which the gas 
phase has been removed. After partial 
condensation the internal coolant is fed to the 
parallel paths with an identical or at least 
similar ratio of liquid to gas phases. The flow 
rate in the second path is significantly reduced 
by a large pressure drop. An Independent 
claim is also included for a liquefier for 
condensing the internal coolant of a motor 
vehicle air conditioning system. 
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@ Verfahren und Kondensator zum Kondensieren des inneren Kaltemittels einer Kraftfahrzeugklimatisierung 

@ Verfahren zum Kondensieren in einen gesatttgten Zu- 16 2 18 

stand und nachfolgendem Unterkuhlen des inneren Kal- 
temittels in einem Kondensator einer Kraftfahrzeugklima- 
tisierung, bei der Umgebungsluft des Kraftfahrzeugs als 
aulSeres Kiihlmittel dient, durch Aufspalten des Weges 
des inneren Kaltemittels im EinflufSbereich des auSeren 
Kuhlmittels In mindestens zwei danach wieder zusam- 
mengefuhrte Parallelwege, 

wobei das innere Kaltemittel in Strdmungsrichtung vor 
den beiden Parallelwegen im Einflufiberetch des auBeren 
Kuhlmittels aus der Gasphase in die ftussige Phase teil- 
kondensiert wird, 

wobei dann auf dem ersten Parallelweg das innere Kalte- 
mittel weiter in den gesattigten Zustand kondensiert wird 
und die verbliebene Gasphase des inneren Kaltemittels 
abgeschieden wird, wahrend auf dem zweiten Paral- 
lelweg das innere Kaltemittel unterkuhit und im unter- 
kuhlten Zustand mit dem von der Gasphase befreiten ge- 
sattigten inneren Kaltemittel des ersten Parallelwegs ver- 
eint wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad nach dem Tail kondensieren dem ersten und dem 
zweiten Parallelweg das innere Kaltemittel in gleichem 
Oder wenigstens ahnlichem, z. B. durch Tragheitsentmi- 
schung etwas modlfizierten, Verhaltnis von flussiger zu 
gasformiger Phase zugefuhrt wird, und 
daS danach das innere Kaltemittel des zweiten Parallel- 
weges durch eine geringere Stromungsgeschwindigkeit 
gegenuber dem inneren Kaltemittel des ersten Parallet- 
weges im Kondensator verflussigt und unterkuhit wird 
und sich anschlieSend mit dem von der Gasphase befrei- 
ten gesattigten inneren Kaltemittel des ersten Parallelwe- 
ges vereint. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Kondensation eines 
Kaltemittels einer Kraftfahrzeugklimatisierung und betrifft 
dabei ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 5 
sowie einen Kondensator gemaB dem Oberbegriff von An- 
spruch 6. 

Der Kondensator ist dabei insbesondere, aber nicht aus- 
schlieBIich, zum Ausfuhren des Verfahrens bestimmt. Die 
Merkmale der OberbegrifTe der Anspruche 1 und 6 sind aus to 
der JP 3-122472 A bekannt. 

Bei dem bekannten Verfahren und bei dem bekannten 
Kondensator erfolgt in einem oberen Hohenbereich des 
Kondensators zunachst eine Ibilkondensation. Ein vertika- 
les Verteil/Sammel-Rohr iibt dabei zugleich die Funktion ei- 15 
nes ersten Gasabscheiders aus. Von diesem aus verzweigt 
sich der Stromungsweg des inneren Kaltemittels auf zwei 
Parallelwege. Der erste Parallelweg wind dabei von dem die 
abgeschiedene Gasphase enthaltenden oberen Raum des 
Gasabscheiders aus gespeist und ftihrt seine aus gesattigter 20 
FlUssigkeit und Gasphase bestehende Kaltemittelmischung 
einem ausgangsseitig gesondert angeordneten zweiten Gas- 
abscheider zu. Dieser kommuniziert mil einem zweiten 
Weg, in welchem das Kaltemittel aus der Flussigkeitsvor- 
lage des ersten Gasabscheiders entnommen und unterkiihlt 25 
wird. Die unterkiihlte Flussigkeit und die aus dem zweiten 
Gasabscheider entnommene Flussigkeit werden danach ver- 
eint und gemeinsam aus dem Kondensator entnommen. Bei 
diesem vorbekannten Kondensator ist jedoch das Fliissig- 
keitsniveau im ersten Gasabscheider in Abhangigkeit von 30 
unterschiediichen und/oder sich andemden FuUmengen des 
inneren Kaltemittels und/oder wechselnden Betriebszustan- 
den des Kraftfahrzeuges veranderlich, Eine ungewollte Be- 
aufschlagung des ersten Parallelweges mit der nur als Flus- 
sigkeit vorUegenden fliissigen Phase des ersten Gasabschei- 35 
ders kann daher nur bei sehr breitem Querschnitt des ersten 
Gasabscheiders und damit verbunden sehr hohen Fiillmen- > 
gen und hohem Platzbedarf vermieden werden, was den An- 
forderungen einer Minimalisierung des Einbaubedarfs im 
Kraftfahrzeug, der okologisch gewunschten geringen Ver- 40 
wendung von umweltschadlichem inneren Kaltemittel so- 
wie der allgemein angestrebten moglichst geringen Verwen- 
dung von Material zuwiderlauft. Auch ausgangsseitig hat 
der bekannte Kondensator eine Vielzahl von Elementen und 
Lei tungs verb indungen, die moglichst vermieden werden 45 
sollten und ein zusatzliches Undichtigkeitsrisiko bilden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch bei un- 
terschiediichen und/oder sich andemden FuUmengen des in- 
neren Kaltemittels und/oder wechselnden Betriebszustan- 
den des Kraftfahrzeugs eine sichere Kondensator- und Un- 50 
terkiihlfunktion selbst mit geringer Menge inneren Kalte- 
mittels zu erreichen und dabei eine kompakte Bauweise des 
Kondensators zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB An- 
spruch 1 und den Kondensator gemaB Anspruch 6 gelost. 55 

Im Gegensatz zu dem bekannten Kondensator werden 
nach der Erfindung der erste und der zweite Parallelweg 
bzw, jeweils das erste oder das zweite Warmetauschrohr 
praktisch mit demselben Gemisch von fiUssiger und gasfbr- 
miger Phase des inneren Kaltemittels gespeist, wie dieses 60 
aus den stromungsmaBig (jeweils) letzten dritten Warme- 
tauschrohren austritt. Etwaige relative Gemischanderungen 
sind dabei nur relativ klein und kommen beispielsweise 
durch Tragheitsunterschiede oder dadurch zustande, daB der 
Eintritt in den ersten und in den zweiten Stromungsweg in 65 
unterschiedlicher Hohe erfolgt. Eine Einrichtung zum TVen- 
nen von flussiger und Gasphase im Eintrittsbereich in den 
ersten und in den zweiten parallelen Stromungsweg ist dabei 
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nicht voi^esehen. Stattdessen wird die Unterkiihlung und 
damit zugleich auch die selbsttatige Resorption beim Eintntt 
etwa noch vorhandener Gasphase dadurch vorgenonunen, 
daB auf dem zweiten Stromungsweg das innere Kaltemittel 
langer der Kuhlwirkung des auBeren Kiihlmittels ausgesetzt 
wird als auf dem ersten Strdmungsweg. 

Eine sole he Betriebsweise, bei der das innere Kaltemittel 
des zweiten Parallelweges durch eine geringere Str5mungs- 
geschwindigkeit gegeniiber dem inneren Kaltemittel des er- 
sten Parallelweges im Kondensator verflussigt und unter- 
kiihlt wird und sich anschlieBend mit dem von der Gasphase 
befreiten gesatdgten inneren Kaltemittel des ersten Parallel- 
weges vereint, ist auch nicht von den funkdonell andersarti- 
gen bekannten und noch vergleichbaren Kondensatoren der 
JP 4-244565 A oder der DE 197 53 641 Al zu entnehmen. 

Die Anspruche 2 bis 4 ergeben fur die erforderliche Ver- 
langsamung der Stromung des inneren Kaltemittels auf dem 
zweiten Stromungsweg verschiedene bevorzugte verfah- 
rensmSBige MSglichkeiten und die Anspriiche 7 bis 9 ver- 
schiedene vorrichtungsmaBige bevorzugte M5glichkeiten. 
Man erkennt, daB altemativ eine Drosselung der Stromung 
des Kaltemittels auf dem zweiten StrSmungsweg und/oder 
eine unterschiedliche Druckhohe an den Eingangen des er- 
sten und des zweiten Stromungsweges vorgesehen werden, 
wobei die eingangsseitige unterschiedliche Druckhohe unter 
Geschwindigkeitsanderung des inneren Kaltemittels auf- 
grund des Bemoullieffekles, also eine Dtisencharakteriskik, 
erzeugt werden kann. 

Aus der JP 10-9713 A ist es an sich schon bekannt, zwei 
parallele Wege, die hier beide zur Unterkuhlung bestimmt 
sind, wiederum jeweils gesondert zu speisen, und zwar ein- 
mal uber einen Weg der Teilkondensierung und das andere 
Mai nur aus der Fliissigphase eines nach Teilkondensierung 
zwischengeschalteten Gasabscheiders. Auch hier wird also 
der eine Parallelweg aus zugefiihrter Fliissigphase gespeist. 
Aufierdem ist nicht sichergestellt, daB der andere Paral- 
lelweg nicht trotz der Vereinigung mit dem erstgenannten 
Parallelweg noch Gasphase aus dem Kondensator mitfuhrt. 
Diese erst jungst bekanntgewordene Konstruktion beharrt 
also auf dem auch dem Stand der Technik gemaB den Ober- 
begriffen von Anspruch 1 und 6 zugrundeliegenden \brur- 
teil, einen Unterkiihlungsweg von einer flussigen Phase des 
teilkondensierten Kiihlmittels speisen zu miissen. 

Die erfindungsgemaBe Verfahrensweise und der erfin- 
dungsgemaBe Kondensator beruhen ebenso wie der er- 
wahnte Stand der Technik auf dem Prinzip, den Stromungs- 
weg nach Teilkondensation des inneren Kaltemittels in zwei 
Wege mit unterschiedlicher EinfluBnahme auf das innere 
Kaltemittel aufzuspalten. 

Nach dem besonders bevorzugten Verfahren gemaB An- 
spruch 5 und der ebenfalls bevorzugten Weiterbildung des 
Kondensators nach Anspruch 10 erfolgt die Vorkondensa- 
tion raumlich unterhalb der weiteren Beeinflussung des in- 
neren Kaltemittels auf den beiden erwahnten Parallelwegen. 

In Weiterbildung dieses Gedankens nach der Erfindung 
wird diese Bauweise genutzt, um auf der Ausgangsseite des 
Kondensators einen moglichst hohen FuUstandsbereich ei- 
nes ausgangsseitigen Gasabscheiders zu erhalten und dort 
Anderungen in Abhangigkeit von unterschiediichen und/ 
oder sich andemden Fiillmengen des inneren Kaltemittels 
und/oder wechselnden Betriebszustanden des Kraftfahr- 
zeugs ohne Beeintrachtigung der Funktionsweise des Kon- 
densators auffangen zu konnen. Durch die zur Verfugung 
stehende groBe Hohe kann man dabei mit kleinem Durch- 
messer dieses ausgangsseitigen Gasabscheiders auskom- 
rnen, was, wie erwahnt, bei dem eingangsseidgen Gasab- 
scheider gemaB der gattungsgemaBen JP 3-122472 A nicht 
moglich ist. Der geringe Querschnitt des bei der Erfindung 
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vorgesehenen ausgangsseitigen Gasabscheiders isl insbe- 
sondere auch dadurch moglich, daB iiber ihn hochstens die 
Halfte des Massenstroms des inneren Kaltemittels geleitet 
wird, vorzugsweise ein geringercr Anteil. 

Die Anspriiche 11 bis 13 betreffen bauliche Besonderhei- 
ten der letztgenannten Bauweise. 

Anspruch 14 mil der Weiterbildung gemafi Anspruch 15 
bietet demgegeniiber eine Altemativlosung fiir den Fall an, 
daB wie bei dem Gegensland der gattungsgemafien JP3- 
122472 A2, von der die Oberbegriffe der Anspriiche 1 und 6 
ausgehen, die Vorkondensadon oberhalb der Aufspaltung 
des nach der Vorkondensation erfolgenden Weges des inne- 
ren K^temittels in zwei Parallelwege vorgenommen wird. 
Bei diesetn vorbekannten Kondensator ist, wie schon friiher 
erwahnt, ausgangsseitig ein vom Kondensator gesonderter 
Gasabscheider vorgesehen. Die Erfindung gemafi den An- 
spriichen 14 und 15 integriert diesen Gasabscheider in eine 
mitdere Abteilung eines Verteil/Samniel-Rohres ohne die 
Notwendigkeit, das Verteil/Sammel-Rohr in horizontaler 
Richtung in mehrere Kammem aufzuteilen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen an naheren Ausfuhrungsbeispielen noch naher 
eriautert. Bs zeigen: 

Fig. 1 einen vertikalen Querschnitt durch eine erste Aus- 
fUhrungsform eines Kondensators; 

Fig. 2 in vergr5Berter Darstellung einen horizontalen 
Teilschnitt durch das in Fig. 1 rechts dargestellte Verteil/ 
Sammel-Rohr mit baulich integriertem Sammelbehalter, 

Fig. 3 eine vergroBerte Teildarstellung von Fig. 1; 

Fig. 3a ein auf Fig. 3 bezogenes thermodynamisches Zu- 
standsdiagr amm ; 

Fig, 4 einen vertikalen Teilquerschnitt einer zweiten Aus- 
fuhrungsform eines Kondensators; 

Fig. 4a ein auf Fig. 4 bezogenes thermodynamisches Zu- 
standsdiagramm; 

Fig, 5 einen vertikalen Teilschnitt einer dritten Ausfiih- 
rungsform eines Kondensators und 

Fig. 5a ein auf Fig. 5 bezogenes therniodynamisches Zu- 
standsdiagramm. 

Allen drei Ausfuhrungsbeispielen ist folgendes gemein- 
sam: 

Es ist ein Netz von horizontal orientierten und parallel 
ubereinander angeordneten Warmetauschrohre 2 vorgese- 
hen. Diese konnen jede konvendonelle Form und Material- 
art haben. Bevorzugt ist an Rachrohre aus Aluminium oder 
einer Aluminiumlegierung gedacht, die durch dazwischen 
mit Hartlot eingelotete Zick-Zack-Lamellen 4 zu einem stei- 
fen Register vereint sind. Da der Kondensator fiir eine 
Kraftfahrzeugklimatisiereinrichtung besdmmt ist, wird die- 
ses Register von auBen senkrecht zur Zeichnungsebene der 
Fig. 1 sowie 3 bis 5 von Umgebungsluft des Kraftfahrzeugs 
beaufschlagt. die hier als auBeres Kuhlmittel dient. Als inne- 
res Kaltemittel der Warmetauschrohre 2 kann jedes geeig- 
nete Kaltemittel dienen, wie beispielsweise R134a oder ge- 
mafi zukunftiger Konzeption CO2. 

Die eingangseitige und ausgangsseidge Versorgung der 
Warmetauschrohre 2 durch das innere Kiihlmittel erfolgt 
iiber zwei verdkal verlaufende Verteil/Sammel-Rohre 6 und 
8, deren schaltungsmaBige Zuordnung zu den einzelnen 
Warmelauschrohren 2 bei den drei Ausfuhrungsbeispielen 
verschieden ist. 

Das innere Kaltemittel tritt in das eine Verteil/Sammel- 
Rohr iiber einen EintrittsanschluB 10 ein und tiber einen 
AusrittsanschluB 12 aus, der je nach der Verschaltung an 
demselben Verteil/Sammel-Rohr in nicht dargestellter 
Weise angeordnet sein kann, bei den Darstellungen der Fig. 
1 , 3 und 4 an dem anderen Verteil/Sammel-Rohr bzw. einem 
mit diesem baulich vereinten Bauteil angeordnet ist. 



SchlieBlich sdmmen alle Kondensatoren darin iiberein, 
daB bei ihnen nach Art ihrer KUhlfunkdon drei Arten von 
Warmetauschrohren zu unterscheiden sind, denen drei ver- 
schiedene Wege des inneren Kaltemittels entsprechen, die, 
5 wie erwahnt, jeweils uber die Verteil/Sammel-Rohre ver- 
schaltet sind. 

So wird generell das vom EintrittsanschluB 10 kommende 
innere Kaltemittel, welches mindestens im wesentlichen 
gasformig ist, meist sogar in iiberhitztem Zustand, minde- 

10 stens einem "dritten" Warmetauschrohr zugefuhrt. Auf dem 
dazugehorigen dritten Str6mungsweg wird das innere Kalte- 
mittel zun^chst im BinfiuBbereich der SuBeren KUhlluft aus 
der Gasphase in die flUssige Phase teiikondensiert, so dafi 
bei dem Austritt aus diesem dritten Strdmungsweg noch 

IS eine Mischung fliissiger und gasfdrmiger Phase vorliegt. 
Dies ist in den Zustandsdiagrammen der Fig. 3a, 4a und 5a 
jeweils durch den Zustand A gezeigt, der zusammen mit an- 
deren Zustanden in den genannten Diagrammen angegeben 
ist, in denen der Druck p des inneren K^temittels logarith- 

20 misch uber der Enthalpie h aufgetragen ist. In diesem Dia- 
gramm ist die linke Grenzkurve des Zweiphasengebietes der 
Zustande fur gesattigte Fliissigkeit mit eingezeichnet, so daB 
in dem ausgezogen darstellten Zustandsdiagramm alle in der 
Zeichnungsebene rechts liegenden ZustUnde noch Gasphase 

25 enthalten, alle links liegenden Zustande reinem RUssig- 
keitszustand entsprechen. 

Am Ausgang dieses dritten Str5mungsweges teilt sich die 
Fortsetzung des Stromungs weges des inneren Kaltemittels 
auf zwei Parallelwege, namlich den ersten und den zweiten 

30 Parallelweg entsprechend den mindestens einen "ersten" 
Warmetauschrohr 16 und dem mindestens einem "zweiten" 
Warmetauschrohr 18 auf. 

Auf dem ersten Parallelweg entsprechend dem jeweiligen 
Warmetauschrohr 16 wird unter weiterer Kiihlung durch das 

35 auBere Kiihlmittel der Umgebungsluft das vom dritten Stro- 
mungsweg kommende Gemisch aus fliissiger und gasformi- 
ger Phase des inneren Kaltemittels ohne Zwischenbehand- 
lung weiter in den gesattigten Zustand kondensiert, wobei 
immer noch etwas Gasphase verbleiben kann. Diese wird 

40 dann jeweils vom inneren Kaltemittel abgeschieden. 

Auf dem zweiten Parallelweg entsprechend dem jeweili- 
gen zweiten Warmetauschrohr 18 wird ebenso die Mi- 
schung von fliissiger und Gasphase des dritten Stromungs- 
weges entsprechend dem jeweiligen dritten Warmetausch- 

45 rohr 14 ohne Zwischenbehandlung unmittelbar entnommen, 
jedoch dann langer als auf dem ersten Stromungsweg dem 
abkiihlenden EinfluB des auBeren Kiihlmittels der Umge- 
bungsluft ausgesetzt und dadurch unterkiihlt. In diesem un- 
terkiihlten Zustand wird aufgenommene Gasphase ohne das 

50 Erfordemis einer gesonderten Abscheidung resorbiert, so 
daB am Ausgang des zweiten Stromungs weges im inneren 
Kaltemittel keine Gasphase mehr enthalten ist. Sollte unter 
Sonderumstanden doch noch Einschliisse von Gasphase auf 
diesem zweiten Stromungsweg enthalten sein, kondensieren 

55 diese ohne das Erfordemis weiterer MaBnahmen spates tens 
unter den Vibradonen des Kraftfahrzeugbetriebes wieder im 
inneren Kaltemittel. 

Die durch Gasabscheidung reine flussige Phase des aus 
dem ersten Stromungsweg austretenden inneren KMltemit- 

60 tels wird dann mit dem aus dem zweiten Stromungsweg aus- 
tretenden unterkiihlten inneren Kaltemittel vereint und ge- 
meinsam in fliissiger Phase dem AustrittsanschluB 12 zuge- 
fUhrt. 

Konstruktiv erfolgt bei alien drei Ausfuhrungsbeispielen 
65 auch die Speisung des jeweiligen dritten W^irmetauschroh- 
res 14 mit dem inneren Kaltemittel aus dem mit dem Einr 
trittsanschluB 10 versehenen Verteil/Sammel-Rohr 6 in an 
sich bekannter Weise. Von einer Eintrittskammer 20 im Ver- 
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teil/Sammel-Rohr 6 wird eine Vielzahl von - bei Alumi- 
nium-Flachrohren typischerweise 6-8 - dritten Warme- 
tauschrohren parallel gespeist. Die Austrittsenden dieser 
Warmetauschrohre miinden in cine Samniel- und "Vferteil- 
klammer 22 im Verieil/Sanrimel-Rohr 8, von wo aus eine in 5 
der Anzahl kleinere Vielzahl von dritten Warmetauschroh- 
ren 14 imRUckstrom zum Verteil/Sammel-Rohr 6 zuriickge- 
leitet werden. In diesem ist eine weitere Sammel- und Ver- 
teilkammer 24 vorgesehen, von der aus in jeweils wiederum 
Jewells abnehmende Anzahl der dritten Warmetauschrohre lO 
diese iiber eine Verteil- und Sammelkammer 26 im Verteil/ 
Sammel-Rohr 8 in eine letzte Verteil- und Sammelkammer 
28 im Verteil/Saramel-Rohr 6 zuruckgeleitet werden. Auf 
der letztgenannten Riickleitungsstrecke ist dabei im Falle 
von Aluminium-Rachrohren typischerweise die Anzahl der 15 
parallel beaufschlagten Warmetauschrohre 14 auf 2 bis 4 re- 
duziert, wobei in den Ausfiihrungsbeispielen jeweils nur 
noch drei Warmetauschrohre 14 dargestellt sind. 

Die genannten Verteil- und Sammelkammem 22 bis 28 
sind jeweils in dem Verteil/Saramel-Rohr 6 bzw. Verteil/ 20 
Sammel-Rohr 8 durch eine einfache Querwand 30 vonein- 
ander strc3mungsma6ig ganzlich abgeteilt. 

Aus dem jeweiligen ersten Stromungsweg tritt ebenfalls 
bei alien Ausftlhrungsformen das Kaltemittel jeweils in ei- 
nen Gasabscheider 32 ein, der jedocb in den einzelnen Aus- 2S 
fiihrungsbeispielen unterschiedlich lealisiert ist. 

Die Besonderheiten der drei Ausfuhrungsbeispiele liegen 
in folgendem: 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3a be- 
schrankt sich der erste Stromungsweg ohne Beschrankung 30 
der Allgemeinheit auf ein einziges erstes Warmetauschrohr 
16. Aus diesem tritt das meist noch mit etwas Gasphase ent- 
sprechend dem Zustandspunkt 8 im Diagramm von Fig. 3a 
versehene innere Kaltemittel, der genau auf der gestrichel- 
ten Sattigungslinie liegt, in den Gasabscheider 32 ein, der 35 
nachfolgend noch naher im einzelnen erlSutert wird. 

Das aus den letzten drei dritten Warmetauschrohren 14 
kommende innere Kaltemittel des bereits erwahnten Zustan- 
des A im Zustandsdiagramm wird dabei nicht nur dem Ein- 
gang des ersten Warmetauschrohres 16, sondem ohne wei- 40 
tere Modifikation und insbesondere ohne zwischengeschal- 
tete Gasabscheidung den ohne Beschrankung der Allge- 
meinheit in dreifacher Anzahl parallel miteinander beauf- 
schlagten zweiten Warmetauschrohren 18 zugefuhrt. Diese 
miinden alle in einer Sammelkammer 34 im Verteil/Sam- 45 
mel-Rohr 8, welches in Stromungssrichtung nachfolgend 
mit einer allein drei zweiten Warmetauschrohren 18 ge- 
meinsamen Drosseleinrichtung 36 versehen ist, die hier als 
drosselnder Durchgang in der AuBenwand 38 des Verteil/ 
Sammel-Rohres ausgebildet ist. Aufgrund der Drosselwir- 50 
kung dieser Drosseleinrichtung 36 erfolgt in den zweiten 
Warmetauschrohren 18 der Durchgang des inneren Kalte- 
mittels weitaus langsamer als durch das erste Warmetausch- 
rohr 16, wodurch auf diesem zweiten Warmetauschweg eine 
in der Sammelkammer 34 realisierte Unterkiihlung gemafi 55 
dem Zustandspunkt C des Diagramms der Fig. 3a realisiert 
wird. Mittels der Drosseleinrichtung wird das innere Kalte- 
mittel bei gleicher Enthalpie hinter der Drosseleinrichtung 
auf einen niedrigeren Druck abgesenkt, was dem Zustands- 
diagramm von Fig. 3a den Zustandspunkt D entspricht, 60 

Vor der weiteren Diskussion der Zustandsanderungen sei 
noch die konkrete bauliche Ausgestaltung dieses ersten 
Ausfuhrungsbeispieles welter beLrachtet: 

Wie besonders deutlich aus dem horizontalen Querschnitt 
von Fig. 2 hervorgeht, ist parallel zu dem Verteil/Sammel- 65 
Rohr 8 an dessen dem Rohrregister abgewandter AuBen- 
wand 38 in baulich integrierter Form eine zusatzliche Kam- 
merausbildung vorgesehen. Dabei erstreckt sich unterhalb 
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einer Sammelkammer 40, in welcher das erste Warme- 
tauschrohr 16 miindet, in Abtrennung gegeniiber dieser 
Sammelkanuner 40 eine vertikal langs des Verteil/Sammel- 
Rohres 8 verlaufende rohrartige Kammer 42, die auf der der 
AuBenwand 38 des Verteii/Sammel-Rohres 8 gegeniiberlie- 
genden Seite eine eigene AuBenwand 44 hat, welche mit ei- 
nem rohrformigen Sammelbehalter 46 groBeren horizonta- 
len Querschnitts gemeinsam ist. Dieser Sammelbehalter, der 
gemaB Fig. 2 kreisrunde Form haben kann, aber nicht haben 
muB, konununiziert oben frei mit der Sammelkanmier 40 
des ersten Warmetauschrohres 16. Die rohrartige Kammer 
42 ihrerseits kommuniziert mit dem Ausgang der Drossel- 
einrichtung 36, welche den zweiten Stromungsweg stro- 
mungsmafiig nachgeordnet ist. Der Sammelbehalter 46 hat 
seinerseits die schon fniher angesprochene Funktion als 
Gasabscheider, so daB in ihm je nach den Betriebsbedingun- 
gen und dem FuUzustand des inneren KMtemittels eine ver- 
schieden hoch angeordnete horizontale Phasentrennflache 
48 zwischen der unten liegenden flQssigen Phase und der 
oben liegenden Gasphase vorhanden isL Der im allgemei- 
nen vollstandig mit unterkuhltem inneren KSiltemittel ange- 
fiillte Innenraum der rohrartigen Kammer 42 konmiuniziert 
unten durch eine Verbindungsdffnung 50 mit dem stets von 
der flussigen Phase angefuUten unteren Bereichs des Gasab- 
scheiders 32, wo das innere Kaltemittel des ersten und des 
zweiten Weges miteinander ver^nt ist und aus dem Aus- 
trittsanschluB 12 in Str5mungsrichtung weitergeleitet wird. 

Baulich ist zweckmSBig mindestens der die verschiede- 
nen Warmetauschrohre 2 aufnehmende Rohrboden 52 so- 
wohl des Verteil/Sammel-Rohres 8 als auch des Verteil/ 
Sammel-Rohres 6 aus lotbeschichtetem Blech geformt und 
mit einem Sammlerdeckel 54 zum Sammler erganzt. Spe- 
ziell im Falle des Verteil/Sammel-Rohres 8 ist dabei dieser 
Sammlerdeckel 54 Bestandteil eines Extrusionsformstuk- 
kes, welches einteilig sowohl die rohrartige Kammer 42 als 
auch den rohrformigen Sarrunelbehalter 46 bildet und 
zweckmaBig seinerseits aus Aluminium oder einer Alumini- 
umlegierung besteht. Die Verbindung mit dem Sanmilerbo- 
den kann zweckmaBig durch eine Irmenbeschichtung des 
doppelseitig beschichteten Blechs des Sammlerbodens mit 
Ix>t realisiert sein. 

Im Bereich des normalerweise von der flussigen Phase 
eingenommenen unteren Bereichs des Sammelbehalters 46 
ist noch in einer verschlieBbaren Zutrittsoffnung 56 am Bo- 
den des Sammelbehalters 46 eine Trockenpatrone 58 einge- 
setzt. In nicht dargestellter Weise kann man im Sammelbe- 
halter 46 auch noch Einrichtungen zur FullstandskontroUe 
und zur Messung von Druck und Temperatur mit einbauen, 
zum Beispiel unter Verwendung entsprechender Sensoren 
mit entsprechender Diagnoseanzeige. 

Die rohrartige Kammer 42 im Anschlufi an die Drossel- 
einrichtung 36 ist im Betrieb des Kondensators praktisch 
vollstandig mit unterkuhltem Kaltemittel gefullt, so daB am 
unteren Ende der rohrformigen Kammer der statische Druck 
der ganzen Hiissigkeitssaule herrscht, die sich fast iiber die 
ganze Hohe des Kondensators erstreckt (mit Ausnahme der 
Hohe des Sarmnelkammer 40). In dem rohrformigen Sam- 
melbehalter 46 ist demgegeniiber die Hohe der Fliissigkeits- 
saule unter der Phasentrennflache 48 immer kleiner und va- 
riiert uberdies in Abhangigkeit von der Fiillstandsmenge so- 
wie den Betriebsbedingungen des Fahrzeugs. 

Da also in der rohrartigen Kammer 42 allenfalls am ober- 
sten Ende oberhalb der Drosseleinrichtung 36 noch gering- 
fugig Gasphase anfallen kann, besteht standig eine Hohen- 
differenz zwischen den am obersten Ende der rohrformigen 
Kammer 42 gelegenen Flussigkeitspegel und der Phasen- 
trennflache 48 in dem Sammelbehalter 46. Diese Hohendif- 
ferenz entspricht der Druckdifferenz zwischen den Zu- 
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standspunkten C und D im Zustandsdiagramm der Fig. 3 a. 
In diesem Diagramm entspricht dann der Zustandspunkt E 
der emeuten Druckzunahme innerhalb der rohrf5rmigen 
Kammer 42 entsprechend der Druckzunahme durch die 
Russigkeitssaule zwischen dem ganz oben in der rohrformi- 5 
gen Kammer 42 gelegenen Fliissigkeitspegel und der Pha- 
sentrennflache 48 in dem Sammelbehalter 46. Bei der Verei- 
nigung der Kaltemittelstrome des ersten und des zweiten 
Weges erfolgt dann entsprechend dem Zustandspunkt F im 
Diagramm von Fig* 3a einerseits auf beiden Wegen noch lO 
eine geringe Druckzunahme aufgrund der Flussigkeitssaule 
zwischen der PhasentrennflSche 48 und dem AnschluB 12. 

Im Sinne der Erfindung ist es dabei erwUnscht, dafi auf 
dem ersten Stiomungsweg nur ein reladv kleiner Massenst- 
romanteil des Kaltemittels im Verhaltnis zum Massenstro- IS 
manteil auf dem zweiten Weg flieBt, hochstens 50% des 
MassenstromanteiLs, vorzugsweise weniger. Dadurch kann 
der Gasabscheider 32 ohne EinbuBe an seiner Gasabschei- 
dequaiitat klein dimensioniert weiden, hier spezieil mit reLa- 
tiv kleinem horizontalen Querschnitt. Das hat zur Folge, daB 20 
im Zustandsdiagramm der Fig, 3a der Wert der Bnthalpie h 
hochstens in der Mitte zwischen den Punkten £ und B liegt, 
bei dem angestrebten sehr kleinen Anteil des Massenstroms 
auf dem ersten Weg sehr deutlich nach links zu in Richtung 
zum Punkt E verschoben. 25 

Die zweite Ausfuhrungsform gem^ Fig. 4a ist mit der 
der Fig. 1 bis 3a identisch mit folgender Ausnabme. 

Anstelle der Drosseleinrichtung 36, die vollstandig ent- 
fallen kann, gegebenenfalls aber kombinativ noch anteilig 
vorhanden sein konnte, ist eine Abdrosselung des Massen- 30 
stroms aus dem zweiten Stromungsweg dadurch vorgenom- 
men, daB die Lange des zweiten Stromungswegs im Verhalt- 
nis zur Lange des ersten Stromungswegs deutlich erhoht 
wird, hier um das dreifache. Dabei erfolgt eine Abdrosse- 
lung durch innere Reibung in den Warmetauschrohren 18. 35 

Die Sammelkammer 34 schrurapft hier im Verhaltnis zu 
der Anordnung von Fig. 3 auf eine kleine Sammelkammer 
34a, die hinter dem stromungsmaBig letzten 18c des zweiten 
Stromungs weges angeordnet ist. Diesem Warmetauschrohr 
18c sind in Hin- und Herstromung die beiden Warmelausch- 40 
rohre 18a und 18b vorgeordnet. Dabei wird aus der Teil- un 
Sammelkammer 28 nur noch das zuunterst liegende Warme- 
tauschrohr 18a direkt gespeist. In einer im Vergleich zu Fig. 
3 zusatzUchen Umlenkkammer 60 erfolgt im Gegenstrom 
die Speisung des Warmetauschrohres 18b und in einer im 45 
Volumen der Verteil- und Sammelkammer 28 eingeschach- 
telten weiteren Umlenkkammer 62 erfolgt dann die Spei- 
sung des schon oben erwahnten Warmetauschrohres 18c. 
Die Verbindungsoffnung 36a der Sammelkammer 34a hat 
hier jetzt keine Drossetfunktion mehr notig, wenn diese, wie 50 
gesagt, auch partiell erhalten bleiben kann. 

Das Zustandsdiagramm der Fig, 4a ist dabei insbesondere 
dadurch im Vergleich zum Zustandsdiagramm der Fig. 3a 
modifiziert, daB bei dem dreimaUgen Durchgang des Kalte- 
mittels durch die Warmetauschrohre 18a, 18b und 18c je- 55 
weils ein Druckabfall entsprechend den Zuslandspunkten 
C1,C2 und D erfolgt. 

Anhand schlieBlich der Fig, 5 werden zwei weitere Modi- 
fikationen veranschaulicht, die sinngemaB auch zur Abande- 
rung der beschriebenen ersten und zweiten Ausfuhrungsbei- 60 
spiele jeweils fiir sich eingesetzt werden konnen. 

Wahrend gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel eine 
Drosselung des Massenstroms auf dem zweiten Stromungs- 
weg an dessen Ende uber die Drosseleinrichtung 36 und bei 
dem zweiten AusHlhrungsbeispiel durch im Verhaltnis zum 65 
ersten Stromungsweg erhohte innere Reibung uber die 
ganze Strecke des zweiten Stromungs weges voigenommen 
wird, erfolgt bei der links in Fig. 5 dargestellten Ausbildung 



des VerteiUSammel-Rohres 6 eine Drosselung des Massen- 
stroms noch vor Eintritt des KSllemittels vom dritten Stro- 
mungsweg in den zweiten Stromungsweg iiber eine Drossel- 
einrichtung 36b in einer Querwand 64 zwischen einer Zulei- 
tungskammer 66 zum zweiten Stromungsweg und der allge- 
meinen (letzten) Verteil- und Sammelkammer 28. Auch eine 
solche MaBnahme der Reduzierung der Massenstromge- 
schwindigkeit auf dem zweiten Stromungsweg im Verhalt- 
nis zur Massenstromungsgeschwindigkeit auf dem ersten 
Stromungsweg laBt sich gegebenenfalls mit der fniher be- 
schriebenen Drosselungsmoglichkeit langs des zweiten 
Strdmungsweges oder in Stromungsrichtung hinter diesem 
kombinieren. 

Die zweite Variante liegt in der Art des Gasabscheiders 32 
hinter dem ersten Strdmungsweg bzw. dem ersten Warme- 
tauschrohr 16. 

Eine wesentliche Besonderheitdes ersten und des zweiten 
Ausfiihrungsbeispieles bestand darin, daB dort der dritte 
Stromungsweg jeweils in einem Bereich unterhalb des zwei- 
ten und des uber diesem zweiten Stromungsweg angeordne- 
ten ersten Stromungsweges angeordnet ist. Bei der dritten 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 ist demgegenuber der dritte 
Strdmungsweg der Warmetauschrohre 14 oberhalb des er- 
sten Strdmungsweges des einen Warmetauschrohres 16 und 
des darunter angeordneten zweiten Strdmungsweges mit 
den beiden Warmetauschrohren 18 angeordnet. Dadurch er- 
geben sich andere Moglichkeiten der Gasabscheidung, und 
zwar ohne eine notwendige Angliederung der rohrartigen 
Kanuner 42 und des rohrformigen Sammelbehalters 46 an 
das Verteil/Sammel-Rohr 8. Dieses Verteil/Sammel-Rohr 8 
kann vielmehr ebenso wie das Verteil/Sammel-Rohr 6 ohne 
zusatzUche Querunterteilung in Horizontalrichtung oder ho- 
rizontale Angliederung von Kammem wie beim ersten und 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet sein. Es sei be- 
merkt, daB man anstelle des ersten und zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiels mit angegliederten Kammem auch eine hori- 
zontale Unterteilung des Verteil/Sammel-Rohres 8 vorsehen 
kann nach Art etwa der Umlenkkammer 62 in Fig. 4 im Ver- 
teil/Sammel-Rohr 6 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels. 

Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 mundet 
das erste Warmetauschrohr 16 in dem Verteil/Sanomel-Rohr 
8 in einer Sammelkammer 40c, die hier zugleich die Funk- 
tion eines Gasabscheiders 32 erfulU. Hierzu ist die Sammel- 
kammer 40c an ihrer Oberseite durch eine Trennwand 30c 
gegeniiber der oben anschlieSende Sammel- und Verteil- 
kammer 26 vollstandig stromungsmaBig getrennt. Femer ist 
an der Unterseite der Sammelkammer 40c eine weitere 
Trennwand 68 vorgesehen, die jedoch mit mehreren Offnun- 
gen 70 perforiert ausgebildet ist. 

Die beiden Trennwande 30c und 68 haben einen jeweils 
so vertikal nach auBen ausgebogenen Verlauf, daB die Sam- 
melkammer 40c ein sowohl nach vertikal oben als auch nach 
vertikal unten vergroBertes Volumen erhalt. Dabei kann das 
unterhalb des hochgebogenen Bereichs der TYennwand 30c 
gewonnene zustatzliche Volumen als vorlaufiger Abscheide- 
raum von Gasphase des Gasabscheideraums 32 dienen, 
wahrend die Trennwand 68 nicht nur das Volumen fiir die 
Aufnahme der flussigen Phase des Gasabscheiders 32 ver- 
groBert, sondem zusatzlich Durchgangsoffnungen fur das 
auf dem ersten Parallel weg austretende KMltemittel zu dem 
auf dem zweiten Parallelweg uber die Warmetauschrohre 18 
austretende unterkuhlte Kaltemittel fiir die Mischung des 
austretenden Kaltemittels sowohl aus dem ersten als auch 
aus dem zweiten Parallelweg zur Verfiigung stellt. Dement- 
sprechend ist die Sanunelkammer 72 am Ausgang der War- 
metauchrohre 18 des zweiten Parallelweges zugleich Verei- 
nigungskanmier mit der aus dem Gasabscheider 32 austre- 
tenden Phase und auch gemeinsame Austrittskammer, die 



DE 198 49 528 C2 



10 



mit dem AustrittsanschluB 12 kommuniziert. 

Im Zustandsdiagramm nach Fig. 5 a geht man, wie bei den 
Ausfiihrungsbeispielen 1 und 2, von einem teilkondensier- 
ten Zustand a aus, der noch rechts von der in Fig, 5a gestri- 
chelt dargestellten Phasentrennlinie im teilkondensierten 5 
Bereich liegt. In den ersten Warmetauschrohren 16 wird 
dann das Kaltemittel einem gesattigten Zustand C auf der 
Phasentrennlinie zugefuhrt. Der Druckabfall durch die Off- 
nungen 70 in der Trennwand 68 wird durch die Druckredu- 
zierung vom Zustandpunkt C zu C dargestellt. 10 

Auf dem zweiten Stromungsweg wird das Kaltemittel zu- 
nachst vom gesattigten Zustand A uber die Diosseldffhung 
36b im Druck auf den Zustand B reduziert und dann in den 
zweiten Warmetauschrohren 18 in den unterkiihlten Zustand 
D uberfOhrt 15 

In der Austrittssammelkammer 72 erfolgt dann die Mi- 
schung des unterkiihlten Zustandes D und des gesattigten 
Zustands C entsprechend den Massenstr^men zu dem Zu- 
stand E, der den Kondensator Uber den AustrittsanschluB 12 
veriaBt. 20 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Kondensieren in einen gesattigten 
Zustand und nachfolgendem Unterktihlen des inneren 25 
Kaltemittels in einem Kondensator einer Kraftfahr- 
zeugklimatisierung, bei der Umgebungsluft des Kraft- 
fahrzeugs als auBeres KUhlmittel dient, durch Aufspal- 
ten des Weges des inneren Kaltemittels im EinfluBbe- 
reich des Sufieien Ktihlmittels in mindestens zwei da- 30 
nach wieder zusanmiengefuhrte Parallelwege, 

wobei das innere K^temittel in Stromungsrichtung vor 
den beiden Parallelwegen im EinfluBbereich des au8e- 
ren Kuhlmittels aus der Gasphase in die flussige Phase 
teilkondensierl wird, 35 
wobei dann auf dem ersten Parallelweg das innere Kal- 
temittel weiter in den gesattigten Zustand kondensiert 
wird und die verbliebene Gasphase des inneren Kalte- 
mittels abgeschieden wird, wahrend auf dem zweiten 
Parallelweg das innere Kaltemittel unterkiihlt und im 40 
unterkiihlten Zustand mit dem von der Gasphase be- 
freiten gesattigten inneren Kaltemittel des ersten Paral- 
lel wegs vereint wird, 
dadurcb gekennzelchnet, 

dafi nach dem Teilkondensieren dem ersten und dem 45 
zweiten Parallelweg das innere Kaltemittel in gleichem 
Oder wenigstens ahnlichem, z. B. durch Tragheitsent- 
mischung etwas modifizierten, Verhaltnis von fliissiger 
zu gasformiger Phase zugefuhrt wird, und 
dafi danach das innere Kaltemittel des zweiten Parallel- 50 
weges durch eine geringere Stromungsgeschwindigkeit 
gegeniiber dem inneren Kaltemittel des ersten Parallel- 
weges im Kondensator verflussigt und unterkiihlt wird 
und sich anschlieBend mit dem von der Gasphase be- 
freiten gesattigten inneren Kaltemittel des ersten Paral- 55 
lelweges vereint. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daB im zweiten Parallelweg der hohere Druckver- 
lust durch Drosselung der Stromungsgeschwindigkeit 
am Ende des zweiten Parallel weges und/oder wahrend 60 
des zweiten Parallelweges eingestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB im zweiten Parallelweg der hohere 
Druckverlust durch Absenken des Eingangsdrucks am 
zweiten Parallelweg im Verhaltnis zum Eingangsdruck 65 
am ersten Parallelweg eingestellt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzelch- 
net, daB die relativ unterschiedlichen Eingangsdriicke 



am ersten und am zweiten Parallelweg unter Nutzung 
des Bemoulli-EfFekts erzeugt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Teilkondensieren unter- 
halb der beiden Parallelwege vorgenommen wird und 
dabei die Hohendifferenz zwischen einem unteren Ni- 
veau des Bereichs des Teilkondensierens, bei mehreren 
Eintrittsoffnungen der tiefsten Einuittsoffnung, des in- 
neren Kaltemittels in den Weg des Teilkondensierens 
bis knapp unterhalb des Niveaus des ersten Parallel- 
wegs fur den Ausgleich der Schwankungen der Gas/ 
FlUssigkeits-Trennflache in Strdmungsrichtung hinter 
dem ersten Parallelweg in Abhangigkeit von unter- 
schiedlichen und/oder sich Undemden Ftillmengen des 
inneren Kaltemittels und/oder wechselnden Betriebs- 
zustanden des Kraftfahrzeugs genutzt wird. 

6. Kondensator des inneren Kaltemittels einer Kraft- 
fahrzeugklimatisierungseinrichtung mit einem Netz 
aus horizontal orientierten und, parallel iibereinander 
angeordneten Warmetauschrohren (2), die von der 
Umgebungsluft des Kraftfahrzeugs als auBeres Kiihl- 
mittel beaufschiagbar sind und die uber beidseitige ver- 
tikal orientierte Verteil/Sanunel-Rohre (6, 8) miteinan- 
der stromungsmaBig zur Fiihrung eines inneren Kalte- 
mittels verschaltet sind, 

wobei die Verschaltung in unterschiedlichen Hohenbe- 
reichen einerseits mindestens ein zunachst durchstrdm- 
bares und zu einer Tbilkondensation nutzbares drittes 
Warmetauschrohr (14), und andererseits eine danach 
durchstrombare Parallelschaltung mindestens eines er- 
sten (16) und mindestens eines zweiten (18) Warme- 
tauschrohres aufweist, bei der das jeweilige in Bezug 
auf das oder die zweite(n) Warmetauschrohr(e) (18) 
auf einem hoheren Niveau angeordnete erste Warme- 
tauschrohr (16) zur weiteren Kondensation in einen 
teilweise gesattigten Zustand und das jeweilige zweite 
Warmetauschrohr (18) zu einer Unterkiihlung nutzbar 
sind, und 

wobei in Stromungsrichtung hinter dem jeweils stro- 
mungsmaBig (jeweils) letzten ersten Warmetauschrohr 
(16) eine Einrichtung (32) zum Abscheiden verbliebe- 
ner Gasphase angeordnet ist, 

insbesondere zum Ausfuhren des Verfahrens nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Verteil/Sammel-Rohr (6) das aus dem stromungs- 
maBig (jeweils) letzten dritten Warmetauschrohr (14) 
austretende teilkondensierte Kaltemittel auf die ersten 
und die zweiten Warmetauschrohre (16, 18) verteilen, 
die Einrichtung (32) zum Abscheiden verbliebener 
Gasphase des aus dem jeweils stromungsmaBig letzten 
ersten Warmetauschrohr (16) austretenden Kaltemit- 
tels mit einem Verteil/Sammel-Rohr (8) baulich zusam- 
mengefafit ist und 

eine Einrichtung (36) zum Erzeugen einer geringeren 
Sux>mungsgeschwindigkeit des Kaltemittels in dem je- 
weiligen zweiten Warmetauschrohr in Bezug auf das 
jeweilige erste Warmetauschrohr vorgesehen ist. 

7. Kondensator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zum Erzeugen einer ge- 
ringeren Stromungsgeschwindigkeit eine Drosselein- 
richtung (36) an der Ausmiindung des jeweiligen zwei- 
ten Warmetauschrohrcs (18) in ein Verteil/Sanamel- 
Rohr (8) und/oder eine Drosseleinrichtung in einer 
AusgangsofFnung einer Sammelkammer (34) in einem 
Verteil/Sammel-Rohr (8) im Ausmiindungsbereich des 
jeweiligen zweiten Warmetauschrohres (18) aufweist 

8. Kondensator nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
geringeren Stromungsgeschwindigkeit eine dem jewei- 
Ligen zweiten Warmetauschrohr (18) stromungsmaBig 
vorgeschaltete Drosseleinrichtung (36b) ist, vorzugs- 
weise an der EingangsofFnung des jeweiligen zweiten 5 
W^rmetauschrohres (18) oder an einer Eingangsoff- 
nung einer vorgeschalteten Vorkammer (36b) in einem 
Verteil/Sammel-Rohr (6). 

9. Kondensator nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zum Erzeu- 10 
gen einer geringeren Stromungsgeschwindigkeit durch 
unterschiedliche Auslegung des jeweiligen zweiten 
WSrmetauschrohies (18) im Vergleich zu dem jeweili- 
gen ersten Warmetauschrohr (16) im Hinblick auf in- 
neren Rohrdurchmesser, Lange des Stromungswegs 15 
(18a, b, c), Rohrform, Einbauten und/oder Charakteri- 
stik der inneren Oberfl^he ist 

10. Kondensator nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die dritten Wsirmetauschrohre (14) in einem Hohenbe- 20 
reich unterhalb der zweiten WSirmetauschrohre (18) an- 
geordnet sind, 

in dem Verteil/Sammel-Rohr (8), an das das jeweilige 
zweite Warmetauschrohr (18) angeschlossen ist, ein 
strOmungsm^ig von oben nach unten v^laufender 25 
weiterftihrender Kanal (42) fQr das unterkUhlte KSlte- 
mittel ausgebildet ist, und 

in baulicher Vereinigung mit demselben Verteil/Sam- 
mel-Rohr (8) ein an das jeweilige erste Warmetausch- 
rohr (16) angeschlossener und als Gasabscheider vor- 30 
gesehener Sammelbehalter (46) ausgebildet ist, der 
sich uber die Hohe des Kondensators erstreckt und an 
seinem unteren Ende im Hohenbereich des Austritts 
(12) des Kaltemittels aus dem Kondensator mit dem 
weiterfiihrenden Kanal (42) fur das unterkuhlte Kalte- 35 
mittel kommuniziert (50). 

11. Kondensator nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sammelbehalter (46) und das mit ihm 
baulich vereinigte Verteil/Sammel-Rohr (8) von geson- 
derten Bauteilen gebildet ist, die zwischen sich den 40 
weiterfiihrenden Kanal (42) ausbilden, 

12. Kondensator nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gesonderten Bau telle (46, 8) aus Alu- 
minium Oder einer Aluminiumlegierung bestehen, das 
Verteil/Sammel-Rohr (8) aus mit Hartlot beschichte- 45 
tern Blech geformt ist und der Sammelbehalter (46) 
mitsamt dem weiterfiihrenden Kanal (42) ein integrales 
Extrusionsprofil ist. 

13. Kondensator nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sammelbehalter (46) 50 
mit einem Trocknereinsatz (58) versehen ist. 

14. Kondensator nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
bei dem die dritten Warmetauschrohre (14) in einem 
Hohenbereich oberhalb der ersten Warmetauschrohre 
(16) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB im 55 
Innenraum desselben Verteil/Sammel-Rohres (8) drei 
ubereinanderliegende Kammem (26, 32, 72) jeweils 
durch eine Zwischenwand (30c, 68) abgeteilt sind, von 
denen die oberste Kammer (26) mit dem/den dritten 
Warmetauschrohr(en) (14) kommuniziert und durch 60 
die obere Trennwand (30c) von der mittlercn Kammer 
(32) str5mungsmaBig getrennt ist, die mittlere Kammer 
(32) mit dem jeweiligen ersten Warmetauschrohr (16) 
und die zugleich als Ausgangskammer aus dem Kon- 
densator dienende untere Kammer (72) mit dem jewel- 6S 
iigen zweiten Warmetauschrohr (18) kommuniziert, 
wobei die untere Trennwand (68) unter Bildung der 
Einrichtung zum Abscheiden verbliebener Gasphase 
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des aus dem jeweiligen ersten Warmetauschrohr (16) 
kommenden KSltemittels mit mindestens einer Durch- 
gangsdffnung (70) fUr fliissiges Kaltemittel aus dem je- 
weiligen ersten Warmetauschrohr (16) aus der mittle- 
rcn Kammer (32) in die untere Kammer (72) versehen 
ist. 

15. Kondensator nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB inindestens eine 'Brennwand, vorzugs- 
weise beide (30c, 68), unter Erweiterung der mittleren 
Kammer (32) einen vertikal ausgebogenen Verlauf hat. 
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